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Toshiba T&D do Brasil Ltda

esde sua origem no Japdo em 1875, a Toshiba
Corporation desenvolve produtos, sistemas e solucbes
que contribuem para a melhoria de vida das pessoas em
todo o mundo. E nesses mais de 130 anos atua de manei-
ra pioneira, com valiosas contribui¢cdes para a tecnologia,
0 meio ambiente e a sociedade.

Em termos mundiais, a Toshiba Corporation é o
nono maior fabricante integrado de equipamentos
elétricos e eletrbnicos, emprega cerca de 172 mil pes-
soas e apresenta um faturamento anual consolidado
acima de US$ 56 bilhdes.

Compromisso com as pessoas,
Compromisso com o Futuro.

A Toshiba T&D do Brasil Ltda, uma subsidiaria da
Toshiba Corporation, iniciou suas atividades no Brasil em
1968 e produz transformadores, autotransformadores,
reatores, reguladores de tensdo, transformadores de
distribuicdo e acessorios.

A Toshiba T&D do Brasil Ltda representa um polo in-
dustrial no Continente Americano de grande importancia
estratégica para a matriz japonesa, e contribui decisiva-
mente para a evolugao do setor de energia elétrica nos pa-
ises da América do Sul, Central e do Norte, e também é
uma base de exportagdo para todos os outros continentes.
Contribui, dessa forma, para o fornecimento de uma ener-
gia elétrica com qualidade, confiabilidade, acessibilidade
e eficiéncia.

Fabrica Minas Gerais
As margens da Rodovia BR-381 em Contagem/MG

esde su origen en Japdn en 1875, Toshiba Corporation
desarrolla productos, sistemas y soluciones que contri-
buyen para la mejora de vida de las personas en todo el
mundo. Y en esos mas de 130 afos actua de manera pio-
nera, con valiosas contribuciones para la tecnologia, el
medio ambiente y la sociedad.

En términos mundiales, Toshiba Corporation es el
noveno mayor fabricante integrado de equipamientos
eléctricos y electrdnicos, emplea a cerca de 172 mil
personas y su facturacion anual consolidada supera los
56 mil millones de ddlares.

Compromiso con la gente,
Compromiso con el Futuro.

Toshiba T&D do Brasil Ltda, una subsidiaria de Toshi-
ba Corporation, inicié sus actividades en Brasil en 1968
y produce transformadores, autotransformadores, reacto-
res, reguladores de tension, transformadores de distribu-
cion y accesorios.

Para la matriz japonesa, Toshiba T&D do Brasil Ltda
representa un polo industrial en el Continente Americano
de enorme importancia estratégica, y contribuye decidida-
mente hacia la evolucion del sector de energia eléctrica en
los paises de América del Sur, Central y del Norte. Incluso,
es una base de exportacion hacia todos los demas conti-
nentes. De esa manera, colabora para el fortalecimiento de
una energia eléctrica con calidad, confiabilidad, accesibili-
dad y eficiencia.

Fabrica Minas Gerais
Ciudad de Contagem, Estado de Minas Gerais




ProbuTtos FABRICADOS PELA TosHIBA T&D po BrasiL LTba
PRropuctos FABRICADOS POR TosHIBA T&D po BRrasiL LTpa

Reguladores de tensao
monofasicos até 36,2 kV
Reguladores de tension

monofasicos hasta 36,2 kV

Transformadores de poténcia até 550 kV
Transformadores de potencia hasta 550 kV

Transformadores de distribuicéo até 36,2 kV
Transformadores de distribucion hasta 36,2 kV

Reatores derivagao até 70 MVAr - 550 kV
Reactores en derivacion hasta 70 MVAr - 550 kV

f

Acessorios para transformadores
e reguladores de tenséo
Accesorios para transformadores
y reguladores de tension

SisTEMA INTEGRADO DE GESTAO

SisTEMA INTEGRADO DE GESTION

AToshiba T&D do Brasil Ltda possui as Certificagdes
da Qualidade (ISO 9001 - versao 2000 - desde 2002) e
de Meio Ambiente (ISO 14001 - versao 2004 - desde
2006), emitidas pelo Bureau Veritas Certification. E a
empresa ja esta trabalhando para a sua Certificagao
de Seguranca e Saude Ocupacional, com base na
OHSAS 18001, que integrara no futuro seu Sistema
Integrado de Gestéo.

A efetividade e o comprometimento da empresa
com a qualidade e a preservacdo do meio ambiente
estdo presentes nas suas diversas atividades e no
seu relacionamento com clientes, fornecedores,
sub-contratados e sociedade; dentre elas: vendas
especializadas, planejamento de producao,
desenvolvimento de projetos, fabricacdo, ensaios,
servicos e cuidados na preservacdo do meio ambiente.
Opera com equipamentos modernos e profissionais
altamente qualificados e treinados na matriz japonesa,
nas areas de fabricacéo, projetos, qualidade, etc.

Fornecer solugdes inovadoras de uso da energia
elétrica e contribuir para o desenvolvimento da quali-
dade de vida e de meio-ambiente € nossa meta.

Toshiba T&D do Brasil Ltda posee los Certificados
de Calidad (ISO 9001 - version 2000 - desde 2002) y
de Medio Ambiente (ISO 14001 - version 2004 - desde
2006), emitidas por el Bureau Veritas Certification.
La empresa se encuentra trabajando para alcanzar
el Certificado de Seguridad y Salud Ocupacional,
basada en la OHSAS 18001, que integrara en el
futuro se Sistema Integrado de Gestion.

La eficacia y el compromiso de la empresa con
la calidad y la conservacion medioambiental estan
presentes en las diferentes actividades y en su relacion
con clientes, proveedores, subcontratados y sociedad,
entre ellas: ventas especializadas, planeamiento de
produccion, desarrollo de proyectos, fabricacion,
ensayos, servicios y cuidados en la conservacion
medioambiental. Opera con equipos modernos y
con profesionales altamente calificados y entrenados
en la matriz japonesa, en las dreas de fabricacion,
proyectos, calidad, etc.

Proporcionar soluciones innovadoras de uso de
energia eléctrica y contribuir hacia el desarrollo de la
calidad de vida y del medio ambiente es nuestra meta.

www.toshiba.com.br




LIDERANCA EM REGULADORES DE TENSAO MONOFASICOS

LIDERAZGO EN REGULADORES DE TENSION MONOFASICOS

A Toshiba T&D do Brasil Ltda € um dos lideres
mundiais em reguladores de tensdo monofasicos.
Além de dominar o mercado brasileiro, exporta para
diversos paises em todo o mundo.

Existem hoje, mais de 25 mil reguladores de ten-
sdo monofasicos fabricados pela Toshiba T&D do
Brasil Ltda instalados ao redor do mundo.

Os reguladores de tensdo monofasicos
sdo fabricados e ensaiados conforme critérios
da norma ANSI C57-15, em conjunto com as
especificagbes técnicas das mais diversas
concessionarias de energia.

Toshiba T&D do Brasil Ltda es una de las lideres
mundiales en reguladores de tension monofasicos.
Aparte de dominar el mercado brasilerio, exporta
hacia distintos paises en todo el mundo.

Hoy dia, hay mas de 25 mil reguladores de
tensidon monofasicos fabricados por Toshiba T&D do
Brasil Ltda instalados alrededor del mundo.

Los reguladores de tension monofasicos se
fabrican y ensayan de acuerdo con los criterios
de la norma ANSI C57-15, en conjunto con las
especificaciones técnicas de los mas variadas
concesionarias de energia eléctrica.

REGULADORES DE TENSAO MONOFASICOS: A MELHOR SOLUCAO

PARA A REGULACAO DA TENSAO NOS SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA

REGULADORES DE TENSION MONOFASICOS: LA MEJOR SOLUCION PARA LA
REGULACION DE LA TENSION DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE ENERGIA

Em um sistema elétrico, o fornecimento de ener-
gia esta sujeito a instabilidade da tensao, devido as
variacbes que ocorrem na carga, na transmissao e
na geracdo. Atualmente, a melhoria da qualidade
do fornecimento de energia tem sido uma das prin-
cipais metas de todas as empresas fornecedoras
deste servico, ndo somente em termos de conti-
nuidade, mas também em termos de estabilidade
de tensdo no fornecimento. Penalidades por falta
de qualidade no fornecimento de energia também
podem ser aplicadas.

Algumas medidas sdo adotadas a fim de corrigir
ou melhorar o nivel de tensao da linha de distribui-
¢ao, mas em geral, tornam-se inviaveis economica-
mente ou exigem remodelagem de toda sua estru-
tura. Dentre elas, temos:

e Mudanga da derivacdo nos transformadores
da subestacao e nos transformadores de dis-
tribuicao

e Construcao de nova subestacao

* Troca da secdo de condutores

¢ [nstalacdo de banco de capacitores para a
correcao do fator de poténcia

A experiéncia vem comprovando que a melhor
solucao para corrigir e melhorar os niveis de ten-
sao nas linhas de distribuicao é a utilizacao de
Reguladores de Tensao Monofasicos.

En un sistema eléctrico, el suministro de energia
esta sujeto a la inestabilidad de la tension, debido
a las variaciones que se producen en la carga,
transmision y generacion de energia. Actualmente,
la mejora de la calidad del suministro de energia
viene siendo una de las principales metas de todas
las empresas proveedoras de este servicio, no
solamente en términos de continuidad, sino también
de estabilidad de tension en el suministro. La falta
de calidad en el suministro puede, también, acarrear
penalidades.

Algunas medidas se adoptan a fin de que se
corrija o mejore el nivel de tension de la linea de
distribucion. Sin embargo, de manera general, son
inviables economicamente o exigen reedificar toda
su estructura. Entre ellas, tenemos:

Cambio de derivacion en los transformadores
de la subestacion y en los transformadores
de distribucion

e (Construccion de una nueva subestacion

e Cambio de la seccion de los conductores

e [nstalacion de un banco de capacitores para
corregir el factor de potencia

La experiencia viene probando que la mejor
solucion para corregir y mejorar los niveles
de tension en las lineas de distribucion es
la utilizacion de Reguladores de Tension
Monofasicos.

%



VANTAGENS DO UsO DE ReEGULADORES DE TENSAO IVIONOFAsICOS

VENTAUAS DEL Uso DE REGULADORES DE TENSION MONOFASICOS

Quando comparado a instalacao de transformadores
trifasicos com comutacédo sob carga ou a reguladores
trifasicos, o uso de reguladores de tensdo monofasicos
apresenta diversas vantagens:

¢ Regulacao: Aplica niveis de tensdo mais adequados
nos pontos de consumo, reduzindo as perdas e aumentan-
do a vida atil dos equipamentos. E feita uma amostragem
em cada uma das 3 fases e a correcdo é implementada con-
forme a necessidade de cada fase. No regulador trifasico,
a amostragem de tensdo é realizada em uma das fases e a
correc@o implementada para todas as outras.

e Sistema de controle: Permite diversos recursos de
parametrizacdo dos niveis de tensdo e do comportamento
do sistema, tais como niveis de insensibilidade, tempo-
rizacdes, compensagdes de queda de tensdes na linha,
limitacoes de tensdes, bonus de carga, entre muitas outras
funcdes. O sistema de controle é baseado em micropro-
cessadores e permite diversas formas de comunicacdo de
aplicacdo do software.

¢ Dimensional: Apresenta dimensdes e peso reduzidos,
permite facil locomogéo e instalagdo em postes e plataforma.

e Operacao: Todos os ajustes e leitura dos parametros
no sistema de controle séo efetuados através de teclado
frontal com indicagbes no display , podendo ainda usar o
software para todas as operacdes e aquisicdo de dados
através de notebooks para avaliagdes locais e posteriores.

e Economia: O uso de bancos trifasicos compostos de
trés reguladores monofasicos representa uma economia de
aproximadamente 25% em relacdo ao uso de reguladores
trifasicos.

¢ Flexibilidade: Durante as manutencdes ou em caso de
falha do regulador, a troca por regulador reserva em apenas
uma fase do banco de reguladores de tensdo monofasicos
permite que o sistema continue funcionando normalmente.
Quando é usado regulador de tenséo trifasico, o sistema
ligado a ele fica sem regulagéo, ou fora de operacao.

Banco de reguladores
monofasicos em
subestagédo de 10 MVA
Banco de reguladores
monofasicos en
subestacion de 10 MVA

Cuando se lo compara a la instalacion de transforma-
dores trifasicos con cambiador bajo carga o a reguladores
trifasicos, el uso de reguladores de tension monofasicos
muestra las siguientes ventajas:

* Regulacion: Se aplican los niveles de tension mas
apropiados en los puntos de consumo, reduciéndose las
pérdidas y aumentando la vida util de los equipos. Se lleva
a cabo un muestreo en cada una de las 3 fases y se hace la
correccion de acuerdo con la necesidad de cada fase. En el requ-
lador trifasico, el muestreo de tension se ejecuta en una de las
fases y la correccion se implementa en todas las otras.

e Sistema de control: Permite diferentes recursos de
parametrizacion de los niveles de tension y del comporta-
miento del sistema, tales como niveles de insensibilidad,
temporizaciones, compensacion de caida de tensiones en
la linea, limitaciones de tensiones, bonificaciones de carga,
entre muchas otras funciones. El sistema de control se basa
en microprocesadores y permite diversas formas de comu-
nicacidn y uso del software.

e Dimensional: Tiene medidas y peso reducidos, per-
mitiendo ademads un facil desplazamiento e instalacion en
postes y plataforma.

e Operacion: Todos los ajustes y lectura de los para-
metros en el sistema de control se ejecutan por el teclado
frontal y se visualizan en el indicador, pudiéndose ademas
usar el software para todas las operaciones y obtencion de
datos a través de notebooks que se destinen a evaluaciones
locales y subsecuentes.

e Ahorro: El uso de bancos trifasicos compuestos de tres
reguladores monofasicos representa un ahorro de aproxi-
madamente un 25% comparado con el uso de reguladores
trifasicos.

e Flexibilidad: Durante los mantenimientos o en caso de
que falle el regulador, el cambio por un regulador reserva
Unicamente en una fase del banco de reguladores de tension
monofasicos, le permite al sistema continuar funcionando
normalmente. Cuando se esta usando el regulador de ten-
sion trifasico, el sistema conectado a él queda sin regula-
cion, o fuera de operacion.




1- Tanque selado em chapa de aco
carbono ou ago inox.
Tanque sellado en chapa
de acero carbono o acero
inoxidable.

2- Radiadores em aco carbono ou
acgo inox.
Radiadores en acero carbono o
acero inoxidable.

Nota: O processo de pintura do
regulador adequado as condigdes
ambientais de instalacdo especifi-
cadas pelo cliente. Tanques e radi-
adores galvanizados a fogo ou ago
inoxidavel podem ser fornecidos
(opcionais).

Nota: El proceso de pintado del
reqgulador se adecua a las condi-
ciones ambientales de instalacion
especificadas por el cliente. Pueden
proveerse tanques y radiadores gal-
vanizados a fuego o acero inoxid-
able (opcionales).

3- Buchas nas cores marrom ou
cinza. .
Boquillas de color marron o gris.

4- Controle do regulador de tensdo
monofasico.
Control del requlador de tensidn
monofasico.

5= Indicador de Nivel e Cor do Oleo.
Indicador de Nivel y Color del
aceite.

6- Caixa de Terminais para acessar
os tapes do regulador e terminais
do motor do comutador sob car-
ga.

Caja de Terminales para acceder

a los taps del requlador y a los

terminales del motor del cambia-

dor bajo carga.

PARTES Y ACCESORIOS

7= Placa de Identificacdo.
Placa de identificacion.

8- Parte ativa do regulador com
enrolamento de tapes com con-
dutores em chapa, a fim de
garantir excelente performance
aos efeitos termodinamicos fren-
te ao curto-circuito.

Parte activa con devanado de
taps con conductores en chapa,
a fin de garantizarle un excelente
rendimiento a los efectos termod-
inémicos frente al cortocircuito.

9- Para-raio By-Pass entre a bucha
de fonte e a bucha de carga para
proteger o enrolamento de tapes
frente aos efeitos atmosféricos e
tensdes adversas do sistema elé-
trico.

Pararrayos By-Pass entre la
boquilla de fuente y la boquilla de
carga para proteger el devanado
de taps de los efectos atmos-
féricos y tensiones adversas del
sistema eléctrico.

10- Sistema de fixacdo da tampa ao
tanque.
Sistema de sellado de la tapa al
tanque.

11- Indicador Analégico do tipo
ponteiro de posicdes atual,
minima e maxima.

Indicador Analdgico con punte-
ro de posiciones actual, minima
y maxima.

12- Gancho para icamento do
Regulador.
Gancho de izado del Regulador.

13- Terminal de Aterramento.
Terminal de puesta a tierra.

14- Valvula de drenagem e amos-
tragem de dleo.
Valvula de drenaje y muestreo
de aceite.

15- Base para a fixacdo do regula-
dor na plataforma, de acordo
com as especificagdes do clien-
te.

Base para fijar el regulador a la
plataforma, de acuerdo con las
especificaciones del cliente.

Acessorios especiais conforme
especificacao do cliente:
Accesorios especiales segun las
especificaciones del cliente:

e Para-raios Shunt.
Pararrayos Shunt.

e Chaves Seccionadoras para
montagem, energizacdo, dese-
nergizacdo do banco regulador.
Llave seleccionadora para
el armado, energizacion y
desenergizacion del banco
regulador.




PrincipAls COMPONENTES

PRincIPALES COMPONENTES

COMUTADOR SOB CARGA

Funcodes e Caracteristicas:

e Permite a realizagdo de conexdo a diferentes
tapes (espiras) de bobinas do enrolamento atra-
vés de contatos elétricos, sem necessidade de
desenergizacgao.

e Comutagado independente do motor. Uma vez
iniciada a comutacdo, o mecanismo de aciona-
mento trabalha com energia prépria (sistema de
molas), impedindo a ocorréncia de comutacao
incompleta.

e Bloqueios mecéanicos garantem a comutacao
segura dentro da faixa de operacéo.

* As leituras das posicdes de tape atual, contador
de operacgoes e limites superior / inferior do con-
trole séo realizadas por leitura instantanea (leitura
real, sem medicao por calculos) através de disco
potenciométrico (patente Toshiba T&D do Brasil
Ltda), conferindo grande confiabilidade e segu-
ranca ao sistema de controle.

e Além disso, é fornecido de um sistema para
montagem de indicagdo mecéanica de posicoes
(indicador de posig¢des analdgico).

e Possui chaves (micro switch) de indicagao de posi-
¢do neutra e inversdo de polaridade, conferindo
seguranca nas operacoes e
indicacdes do relé. Y

e Atende plenamente aos ~vap ¥
requisitos da norma ABNT w4 7:’;
NBR-8667 e IEC 60214. :

Comutador sob carga
Cambiador bajo carga

INDICADOR DE POSIGAO ANALOGICO

Funcoes:

e Indica a posicdo atual do comutador sob carga,
independentemente do regulador estar energizado.

e Permite o reset (limpeza) da memdria das
posicdes maximas e minimas alcancadas.

Caracteristicas:

e Produto patenteado pela Toshiba T&D do Brasil
Ltda.

e Dispensa manutencao, porém possui facil mon-
tagem, desmontagem e regulagem.

e Suporta nivel de tensao aplicada de até 3 kV
durante 1 minuto.

e O sistema de controle de load-bonus fica
interno ao visor. Possui facil acesso aos
ponteiros (dispensa uso de ferramentas).

e Possui intercambiabilidade com os produtos atu-
ais no mercado.

CAMBIADOR BAJO CARGA

Funciones y Caracteristicas:

e Permite la ejecucion de la conexion de los
diferentes taps (espiras) de bobinas del devanado
a través de contactos eléctricos, sin necesidad de
desenergizacion.

e Cambio de derivaciones independiente del motor.
Después de haber comenzado el cambio de
derivaciones, el mecanismo de accionamiento
trabaja con energia propia (sistema de muelles),
impidiendo que ocurra la derivacion incompleta.

e Bloqueos mecanicos garantizan la derivacion
segura dentro de la banda de operacion.

e |as lecturas de las posiciones de tap (derivacion)
actual, contador de operaciones y limites superior /
inferior del control se realizan por lectura instantanea
(lectura real, sin medicion por célculos) a través de
disco potenciométrico (patente Toshiba T&D do
Brasil Ltda), otorgandole una gran confiabilidad y
seguridad al sistema de control.

e Ademas, viene acompanado de un sistema para
armado de indicacion mecanica de posiciones
(indicador de posiciones analdgico).

e Posee interruptores (micro switch) que indican
la posicion neutra y la inversion de polaridad,
otorgandole seguridad en las operaciones e
indicaciones del relé.

e Atiende plenamente a los requisitos de las normas
ABNT NBR-8667 y IEC 60214.

Indicador de posigéo
analégico

Indicador de posicion
analogico

INDICADOR DE POSICION ANALOGICO

Funciones:

e Indica la posicion actual del cambiador bajo
carga, independientemente de que el regulador
esté energizado.

e Permite el borrado (limpieza) de la memoria de las
posiciones maximas y minimas alcanzadas.

Caracteristicas:

e Producto patentado por Toshiba T&D do Brasil Ltda.

e No necesita mantenimiento, sin embargo es de
facil armado, desarmado y regulado.

e Soporta nivel de tension aplicada de hasta 3 kV
durante 1 minuto.

e El sistema de control de load-bonus esta dentro
del visor. Es de acceso facil a los punteros (no se
precisan herramientas).

e FEs intercambiable con los actuales productos en
el mercado.

www.toshiba.com.br




CONTROLE DO REGULADOR DE TENSAO

Equipamento usado para controlar os comutadores sob carga dos
reguladores de tensdo monofasicos, regulando a tensdo na carga.
Utiliza a mais moderna tecnologia em processamento de sinais
garantindo alta performance na medicéo de pardmetros da linha tais
como:
e Tensdo
e Corrente
e Fator de poténcia
e Freqliéncia
e Poténcia
e Energia ativa e reativa
e Quadrante de operagao
e Distorgdo harmdnica de tensdo e corrente

Projeto de alta qualidade, robustez e de facil operacéo, disponibilizan-
do ajustes de 4 postos-horarios para:

e Tensdo de referéncia

e Insensibilidade

e Temporizacao linear e inversa

e Compensacdo de queda na linha

Apresenta recursos de monitoramento da linha como:

e Limitador de tensdo

e Detector de fluxo inverso

e Contador de operacoes (Totalizador e por TAP individual)
e Indicacdo de TAP com respectivos valores maximo e minimo
e Funcéo TAP "0" (zero)

¢ Load Bonus com parametros fixos e automatico

¢ Detector de tampa aberta

Possui ainda:
e 8 canais de registros de dados para 4 meses com

intervalo de 30 minutos
e Registro das Ultimas 20 alteragoes de parametros
e Registro das ultimas 10 operacdes
e Duas portas de comunicagdo simultdneas com

protocolo DNP-3.0 sendo:

- Local RS232

- Remoto: RS-232, RS-485, Fibra optica, Ethernet, Modem GSM
e Senha para parametrizagao via teclado
e Auto teste
e Unsolicited message
e Calendario

Caracteristicas Técnicas:

e Grau de protecdo: IP-65

e Faixa de temperatura:
-40°C a + 85°C

e Faixa de alimentagéo:
48 a 276Vca

e Classe de
precisdo: 0,5%

* Peso: 2kg

Controle do Regulador de Tensao
Control del Regulador de Tension

CONTROL DEL REGULADOR DE TENSION

Equipamiento usado para controlar a los cambiadores de fomas
bajo carga de los reguladores de tension monofdsicos, regulando la
tension en la carga.

Utiliza la mds moderna tecnologia en procesamiento de sefales,
garantizando un alto rendimiento durante la medicion de los para-
metros de la linea, tales como:

e Tension

e Corriente

e Factor de potencia

e Frecuencia

e Potencia

e Energia activa y reactiva

e Cuadrante de operacion

e Distorsion armdnica de tension y corriente

Proyecto de alta calidad, robustez y de facil operacion, cuenta con
ajustes de 4 puestos-horarios destinados a:

e Tension de referencia

e Insensibilidad

e Temporizacion lineal e inversa

e Compensacion de caida en la linea

Entre los recursos de monitorizacion de la linea, destaca:
e [ imitador de tension
e Detector de flujo inverso
e Contador de operaciones
(Totalizador y por TAP individual)
e Indicacion de TAP con sus respectivos valores maximo y minimo
e Funcion TAP "0" (cero)
e [ oad bonus: con parametros fijos y automatico
e Detector de tapa abierta.

Posee ademas:

e 8 canales de registros de datos para 4 meses con un intervalo
de 30 minutos

e Registro de las dltimas 20 alteraciones de parametros

e Registro de las ultimas 10 operaciones

e Dos puertas de comunicacion simultaneas con protocolo DNP-3.0

- Local RS232
- Remoto: RS 232, RS 485, Fibra
Optica, Ethernet, Modem GSM
e Clave para su parametrizacion
desde el teclado
e Ensayo automatico
e Unsolicited message
e Calendario

Caracteristicas Técnicas:
e Grado de proteccion: IP-65
e Banda de temperatura:
-40°C a + 85°C
e Banda de alimentacion:
48 a 276Vca
e Clase de precision: 0,5%
e Peso: 2kg



CoMO ESPECIFICAR UM REGULADOR

Os reguladores de tensdo monofasicos em até 32 degraus de 0,625 %, possuem 16 posi¢des para elevar
tensado e 16 posicdes para abaixar tensdo, com indicacado externa tipo ponteiro. Sdo equipados com siste-
ma de controle de tensao baseado em microprocessador.

Exemplo: Como especificar reguladores para alimentar uma carga total de 1,5 MVA, alimentada por um
transformador de 69 kV - 13,8 kV.

Conexao do Secundario do Transformador

Estrela Aterrada Estrela aterrada / Triangulo

Resisténcia de Aterramento
do Banco Reguladors 20 ©

Conexdo em estrela Triangulo Fechado Triangulo Aberto

Regulacao Obtida: Regulacao Obtida: Regulacao Obtida:
+ 10% + 15% + 10%

3 reguladores por banco 3 reguladores por banco 2 reguladores por banco

I= 1500 kVA =628A
vax 13,8 kV

Regulador 57,2 kVA, tensao Ver a tabela de AT
nominal de 7620 V e com tensao Reguladores SEHUlacOns 8 KV '
3 i s tensdo nominal de 13800 V.
adicional de 7967 V. Padrao ANSI Corrente Nominal: 100 A
Corrente Nominal: 75 A (Na pagina 11) :

-_— www.toshiba.com.br




COMO ESPECIFICAR UN REGULADOR

Los reguladores de tension monofasicos de hasta 32 escalones de 0,625%, cuentan con 16 posiciones para
elevar la tension y 16 posiciones para bajarla, incluyendo indicacion externa tipo puntero. Estan equipados con
un sistema de control de tension basado en microprocesador.

Ejemplo: Como especificar requladores para alimentar una carga total de 1,5 MVA, alimentada por un
transformador de 69 kV — 13,8 kV.

Conexion del Secundario del Transformador

Estrella a tierra

“Resistencia de Aterrado del”

Estrella a tierra / Triangulo

Banco Regulador < 20 Q

Conexion en estrella Triangulo Cerrado Triangulo Abierto

Regulacion Obtenida: . ' Regulacion Obtenida:

Regulacion Obtenida:

= + 15% + 10%

3 reguladores por banco 3 requladores por banco

1500 kVA =628A
Y3 x 13,8 kV

LI L BT T Vn= 13800V

Ver la tabla de
Reguladores
Estandar ANSI
(En la pagina 11)

reguladores por banco

1500 kVA =628 A
vax13.BkV

Regulador 57,2 kVA, tension
nominal de 7620 V y con tension
adicional de 7967 V.
Corriente Nominal: 75 A

Regulador 138 kVA,

tensidn nominal de 13800 V.
Corriente Nominal: 100 A
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ReGuLADORES FABRICADOS coNFORME ANSI C57-15 e NBR 11809

REGULADORES FABRICADOS coNFORME ANSI C57-15 vy NBR 118089

Reguladores de Tensao monofasicos mais fabricados pela Toshiba T&D do Brasil Ltda
Reguladores de Tension Monofasicos mas fabricados por Toshiba T&D do Brasil Ltda

Caracteristicas nominais e dimensodes finais aproximadas
Caracteristicas nominales y dimensiones finales aproximadas

Tensdo | Tensdo | Ligacdo do | Nivel Poténcia Corrente Lar- | Com-  Altura| Parte Tanque Peso
Nominal | Nominal banco de | Basico  Nominal | de Linha | gura primen- (mm) Ativa com | Total
do do Reguladores de do (A) (mm) to com oleo (kg)
Sistema Regulador Impulso Regulador (mm) tampa | (kg)
~ (4] [42] (kV) (kVA) (kg)
Tensio Tensié C i6 Nivel Potencia Corriente Ancho Largo Altura Parte Tanque Peso
Nominal Nominal del Basico  Nominal delinea (mm) (mm) (mm) | activa con total
[e) del del Banco de de del (A) con  aceite (kg)
c Sistema Regulador Reguladores Impulso Regulador tapa (mm)
Qo W) w) V) (kVA) (mm)
E|D
g— s 38,1 50 900 990 1550 360 400 760
8 Estrela com 57,2 75 900 1120 1550 & 380 470 850
——— 76,2 100 990 1170 1550 360 490 850
aterrado 114,3 150 940 1270 1650 @ 500 600 1100
167 219 1100 1450 1750 600 830 1430
13200 7620 . 1934*) 250 328 1100 1300 2100 800 = 1000 1800
333 438 1100 1750 1900 850 1225 2075
Estrella 416 546 1100 1550 2400 1480 2000 3480
neutro 509 668 1100 1800 2500 1530 2050 3580
gltend 667 875 1100 | 1930 2540 @ 1590 2650 & 4240
833 1093 1450 2060 2540 1890 3200 5090
69 50 940 990 = 1900 @ 500 580 = 1080
o 138 100 990 1250 1650 530 580 1110
T 13800 95/ 207 150 1050 1350 1800 730 750 1480
— g » 110 276 200 1100 1400 1800 850 940 1790
Tridngulo 414 300 1100 1600 1900 1110 1200 2300
552 400 1100 1700 2450 1670 2500 4170
' ] 72 50 940 1150 1850 @ 500 500 1000
@ | Estrela com 144 100 1020 1270 1850 650 710 1360
| neutro 216 150 1100 1400 2100 @ 800 900 1700
aterrado 288 200 1100 1450 2100 850 1030 1880
I 24940 14400 1 1_;5(/) 333 231 | 1100 1850 2100 850 1300 2150
AR Estrella 432 300 1100 1600 2700 1600 2450 4050
2|3 e con 576 400 1100 1800 2700 1650 @ 2840 4490
<< m newtro 667 463 1100 1950 2700 1700 3000 4700
a tierra
833 578 1550 2260 2700 1900 3400 5300
TOSLIBA 125/ 230 100 1000 1550 2100 700 870 1570
! 23000 23000 Delta 150 () 460 200 1250 1650 2400 1150 1340 2490
L EP 690 300 | 1150 | 1700 | 2700 1450 1650 3100
+7H H Estrela com 100 50 1990 1100 1900 700 700 1400
neutrctl) 200 100 1100 1450 1900 700 800 1500
aterrado 333 167 1100 1500 2100 1120 1200 2320
B 19920 Estrella 2:,30(1) 400 201 1100 1850 2100 1010 1380 1390
neatro 667 334 | 1100 1850 2800 2300 3000 5300
atierra 833 418 1100 | 1960 | 2800 2550 3500 6050
150/ 345 100 1020 2000 2400 1020 1170 2190
Sl 31990 Delta 5009 690 200 1200 1720 2750 1700 1780 3480

Nota: Consultar a Toshiba T&D do Brasil Ltda sobre
reguladores com caracteristicas diferentes das enun-
ciadas acima.

(*) Quando explicitamente solicitado, os reguladores podem
ser opcionalmente projetados para BIL = 110 kV, 150 kV ou 200
kV. Eles séo aplicaveis em reguladores com classe de isolamento
de 15 kV, 25 kV e 34,5 kV, respectivamente.

Nota: Consultar a Toshiba T&D do Brasil Ltda
sobre reguladores con caracteristicas diferentes
de las enunciadas arriba.

(*) Cuando se lo solicita explicitamente, los reguladores
pueden ser opcionalmente proyectados para BIL = 110 kV,
150kV 6 200 kV. Ellos se aplican en reguladores con clase de
aislamiento de 15 kV, 25 kV y 34,5 kV, respectivamente.

www.toshiba.com.br




Contagem - Minas Gerais

Ciudad de Contagem, Estado de Minas Gerais

TECNOLOGIA JAPONESA

TALENTO BRASILEIRO

TECNOLOGiIR JAPONESA ) TALENTO BRASILENO

Vendas Nacionais Vendas Exportacdes
Ventas Nacionales Ventas Exportaciones

Tel.: +55 31 3329 6650 Tel.: +55 31 3329 6660

Fax: +55 31 3329 6699 Fax: +55 31 3329 6699
vendasbrasil@toshiba.com.br exportsales@toshiba.com.br

TOSHIBA TRANSMISSAO E

DISTRIBUIGAD DO BRASIL LTDA

Endereco

Direccidn
Rodovia Ferndo Dias (BR 381), Km 1,5 n°® 3045
32240-090 - Contagem — Minas Gerais — Brasil

Assisténcia Técnica / Servicos
Asistencia Técnica / Servicios
Tel.: +55 31 3329 6565 / 6654
Fax: +55 31 3329 6699

falecom@toshiba.com.br

Edicao: Abril/2008

Reguladores
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